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Abstract of W09528841 

The invention concerns an iodophor containing: a) 20 to 71 wt.% PVP or poly-N-vinylcaprolactam; b) 20 to 
71 wt.% dextrin having a dextrose-equivalent value of 2 to 40; c) 6 to 25 wt.% elementary iodine; and d) 3 
to 12.5 wt.% iodide ions. The invention further concerns a method for its preparation. 
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The invention concerns an iodophor containing: a) 20 to 71 wt.% PVP or poly-N-vinylcaprolactam; b) 20 to 71 wt.% dextrin having 
a dextrose-equivalent value of 2 to 40; c) 6 to 25 wt.% elementary iodine; and d) 3 to 125 wt.% iodide ions. The invention further concerns 
a method for its preparation. 

Iodophor, enthaltend a) 20 bis 71 Gew.-% PVP oder Poly-N-vinylcaprolactam, b) 20 bis 71 Gew.-% Dextrin vom DE-Wert 2 bis 40, 
c) 6 bis 25 Gew.-% elementarem Iod, d) 3 bis 12,5 Gew.-% Iodidionen und Verfahren zu dessen Herstellung. 
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Iodophor aus Poly-N-vinyllactam und Dextrin 
Beschreibung 

5 

Die Erf indung betrifft ein hinsichtlich der Eigenschaf ten und der 
Einfachheit der Herstellungsweise verbessertes Iodophor, wobei 
der Trager aus einer Mischung von Dextrin mit einem Poly-N-vinyl- 
lactam, nflmlich Poly-N-vinylpyrrolidon (PVP oder Polyvidon) oder 
10 Poly-N-vinylcaprolactam, besteht. 

Auf dem Gebiet der Feindesinfektionsmittel ist PVP-Iod ein lange 
etabliertes, jedoch kostenintensives Produkt. Auch die Her- 
stellung von Saccharid-haltigen Xodophoren durch Polymerisation 
15 von vinylpyrrolidon in Anwesenheit der jeweiligen Oligo- oder 
Polysaccharide ist aus EP-A-526 800 bekannt . Derartige Produkte 
sind zwar preiswerter als PVP-Iod, aber entsprechen nicht den 
Anf order ungen an PVP-Iod. Aufierdem sind sie bisher pharma- 
kologisch nicht akzeptiert. 

20 

EP-B-196 813 beschreibt Mischungen von PVP-Iod mit zucker, 
EP-A-259 982 mit Zuckeralkoholen und gegebenenf alls Zucker, 
EP-A-213 717 mit Zucker und einem gelierenden Polysaccharid. Die 
Herstellung ist umstandlich, denn es muS zun&chst das PVP-Iod 

25 hergestellt und dieses anschliefiend mit dem (den) Zusatzstoff (en) 
abgemischt ver den « Ein direktes Mischen aller Komponenten ist 
nicht mdglich. AuSerdem sind die Produkte fttr pharmazeutische 
Zwecke nicht geeignet, veil ihr verfagbarer Iodgehalt, der Gehalt 
an freiem lod sowie der lodverlust in der Regel auSerhalb des 

30 von den Gesundheitsamtem zugelassenen Bereichs liegt. 

US 4 719 106 beschreibt Mischungen aus Polydextrose-Iod und 
PVP- lod • Die Herstellung von Polydextrose fttr diesen Einsatz- 
bereich ist umst&ndlich und unwirtschaftlich: Zun&chst werden 
35 Polysaccharide in Glukose zerlegt, dann wird diese in Gegenwart 
von Sorbit und Zitronensaure wieder polykondensiert (vgl. 
EP 380 248). 

Der Erf indung lag die Aufgabe zugrunde, ein einf aches und 
40 wirtschaftliches Verfahren zur Herstellung eines lodophors zu 
entwickeln, das in alien Punkten den Anf orderungen an PVP-Iod 
entspr icht - 
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Es wurde nun gefunden, da£ diese Aufgabe geldst werden kann, 
indem man eine Mischung von PVP oder Poly-N-vinylcaprolactam und 
Dextrin mit einem Dextroseaquivalent (DE-wert) im Bereich von 
2 bis 40, vorzugsweise 10 bis 30, in ttblicher Weise zum Iod- 
5 komplex umsetzt. 

Die Dextrine sind handelstiblich und in einfacher Weise aus Starke 
durch unvollst&ndige Hydrolyse mit verdionnter S&ure, durch Hitze- 
einwirkung sowie durch oxidativen Oder enzymatischen Abbau mit 
10 Hilfe von Amylasen zuganglich. 

Durch Hydrolyse in wafiriger Phase erhaitliche Starkeabbauprodukte 
eines gewichtsmittleren Molekulargewichtes von 2500 bis 25000 
werden im Unterschied zu den RCstdextrinen Oblicherweise als 
IS verzuckerte Starken bezeichnet und sind als solche im Handel 
erhaitlich. 

Derartige verzuckerte Starken sind von den RSstdextrinen u.a. 
dadurch chemisch verschieden, dafi bei einem hydrolytischen Abbau 

20 in wafirigem Medium (tiblicherweise Suspensionen oder Ldsungen) , 
der in der Regel bei Feststoffgehalten von 10 bis 30 Gew.-% sowie 
vorzugsweise saure- oder enzymkatalysiert vorgenommen wird, die 
MOglichkeit der Rekombination und Verzweigung im wesentlichen 
nicht gegeben ist, was sich nicht zuletzt auch in anderen 

25 Molekulargewichtsverteilungen aufiert. 

Die Herstellung verzuckerter Starken ist allgemein bekannt und 
u.a. in GOnther Tegge, Starke und Starkederivate, Behr's Verlag, 
Hamburg 1984, S. 173 und S. 220 ff sowie in der EP-A 441 197 
30 beschrieben. Vorzugsweise handelt es sich bei den erf indungsgemafi 
zu verwendenden verzuckerten Starken um solche, deren gewichts- 
mittleres Molekulargewicht im Bereich von 4000 bis 16000, 
besonders bevorzugt im Bereich von 6500 bis 13000 liegt. 

35 Die erfindungsgemafi zu verwendenden verzuckerten Starken sind 
normalerweise bei Raumtemperatur in Wasser vollstandig Idslich, 
wobei die LOslichkeitsgrenze in der Regel oberhalb von 50 Gew.-% 
liegt. Vorzugsweise sind die LGsungen bei Raumtemperatur bei 
10 bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt bei 30 bis 40 Gew.-% klar 

40 loslich und nicht kolloidal suspendiert. 

Dar^ber hinaus ist es empfehlenswert , solche erf indungsgemafc zu 
verwendenden verzuckerten Starken anzuwenden, deren Dextrose- 
aquivalent DE 2 bis 40, vorzugsweise 10 bis 30 und besonders 
45 bevorzugt 10 bis 20 betragt. Der DE-Wert charakterisiert das 

Reduktionsverm&gen bezogen auf das Reduktionsvermdgen von wasser- 
freier Dextrose und wird nach DIN 10 308, Ausgabe 5-71, des 
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Deutschen Normenausschusses Lebensmittel und landwirtschaf tliche 
produkte, bestimmt (vgl. auch Gunther Tegge, Starke und Starke- 
derivate, Behr's Verlag, Hamburg 1984, S. 305). 

5 Als Ausgangs star ken zur Herstellung der erf indungsgemafc zu ver- 
wendenden verzuckerten Starken sind prinzipiell alle nativen 
Starken wie Getreidestarken (z,B. Mais, Weizen, Reis Oder Hirse) , 
Knollen- und Wurzelstarken (z.B, Kartoffeln, Tapiokawurzeln Oder 
Arrowroot) oder Sagostarken geeignet. 

10 

Ein wesentlicher Vorzug der erf indungsgemafc zu verwendenden ver- 
zuckerten Starken ist, dag es hinsichtlich ihrer Anwendung, abge- 
sehen von der in einfachster weise durchzuftihrenden partiellen 
Hydrolyse der Ausgangsstarke, zu ihrer Herstellung keiner 
15 weiteren chemischen Modif izierung bedarf . 

In den Beispielen wurden als verzuckerte Starken die C* PUR Pro- 
dukte 01906, 01908, 01910, 01915, 01921, 01924, 01932 oder 01934 
der Cerestar Deutschland GmbH, Krefeld, eingesetzt* Sie weisen im 
20 wesentlichen alle eine bimodale Molekulargewichtsverteilung auf 
und sind wie folgt charakterisiert : 



25 





M w 


U 


Gew . - % 
< 1000 


DE 


01906 


20080 


10,9 


12,2 


2- 5 


01908 


19290 


10,0 


15,9 


8-10 


01910 


10540-12640 


8,5-9,9 


j 24,7-26,4 


11-14 


01915 


6680-8350 


6,8-8,4 


32,9-34,7 


17-19 


01921 


6700 


7,4 


39,1 


20-23 


01924 


4730 


6,8 


53.6 


26-30 


01932 


4500 


7,9 


63,2 


33-35 


01934 


3000 


| 6,0 


68,4 


36-39 



35 

Bestimmungen von M n mitt els Dampfdruckosraose ergaben fur die 
bevorzugten Typen 01910 und 01915 folgende werte: 



1560 g/mol (1910) 
40 980 g/mol (1915) 

U = uneinheitlichkeit 

Mw = Gewichts-Mittelwert des Molekulargewichts 

tin = zahlenma&iger Mittelwert des Molekulargewichts 

DE = Dextrose-Aquivalent 

45 
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Far die Umsetzung des Iods und Iodids mit dem Trager im festen 
Zustand mu£ der Trager in homogener Form vorliegen. Diese homo- 
gene Form Icann erzielt werden durch Trocknen der gemeinsamen 
LSsung der Kon5>onenten, es genugt aber auch, die pulvrigen Kompo- 
5 nenten gemeinsam grOndlich zu vermahlen. Dies kann nach ub lichen 
Techniken, z.B. mit KugelmOhlen, Intensivmischern, Taumelmischern 
mit Kugeln usw. erfolgen. iod und Reduktionsmittel oder Iodid 
kann anschliefiend als Feststof f oder LOsung in dem gleichen GefaS 
zugemischt werden. Die Komplexbildung geschieht durch Zusatz von 

10 soviel Iod und Iodid, daS die Endmischung 6 bis 25, vorzugsweise 
15 bis 20 Gew. Iod und pro Mol Iod (J 2 ) 1 Mol Iodid enthait, und 
anschliefiendes mehrstundiges Tempem bei 50 bis 110°C. Das Ration 
des Iodids ist beliebig, in der Regel Natrium oder Kaliura. Das 
Iodid kann durch eine aquivalente Menge eines Reduktionsmittels, 

15 das Iod zu Iodid reduziert, beispielsweise Ameisensaure und ihre 
Salze, vorzugsweise Amntoniumf ormiat , Glukose, Ascorbinsaure, 
Malonsaure, Oxalsaure, Ammoniumoxalat , Harnstoff, Harnstof f-H 2 0 2 , 
Aramoniumcarbaminat ersetzt werden, wenn die Ausgangsiodmenge ent- 
sprechend erhdht wird. Dabei ist zu berucksichtigen, dafi Dextrine 

20 aufgrund ihrer aldehydischen Endgruppen auch ein gewisses Reduk- 
tionsvermogen far Iod haben. 

Die Gesamtmischung kann, falls sie als LOsung (vorzugsweise in 
Wasser) vorliegt, in dieser Form in den Handel gebracht und ange- 

25 wendet werden. Meist werden die Iodophore jedoch in Pulverform 
hergestellt und vertrieben. Die Anwendung als Feindesinf ektions- 
mittel kann ebenfalls in Pulverform oder in wafiriger L&sung er- 
folgen. Die Wirkung setzt auf jeden Fall erst in Ldsung ein, es 
raufi also auch bei trockener Anwendung in irgend einer Form zumin- 

30 dest Feuchtigkeit (bei medizinischer Anwendung z.B. Wundsekret) 
hinzukommen. Das Iodophor kann auch in Cremes, Aerosole oder Dar- 
reichungsformen wie Suppositorien eingearbeitet werden und so zur 
Anwendung kommen. 

35 Die Gewichtsanteile der fertigen Gesamtmischung (im Fall einer 
Ldsung bezogen auf den Festgehalt) liegen bei 20 bis 71, vorzugs- 
weise 30 bis 60 % FVP oder Poly-N-vinylcaprolactam, 20 bis 71, 
vorzugsweise 30 bis 60 % Dextrin, 9 bis 37,5 % Iod, wovon jeweils 
ein Drittel in Form von Iodidionen vorliegt, und 0 bis 900, vor- 

40 zugsweise 0 bis 500 % Wasser. 

Die polymeren Vinyllactame haben K-Werte nach H. Fikentscher 
(Cellulosechemie 11 (1932) ,. 58 bis 64 und 71 bis 74) im Bereich 
von 12 bis 100, vorzugsweise 25 bis 70. Auch vernetztes PVP ist 
45 far die Herstellung von festem Iodophor einsetzbar und kann mit 
in Wasser unlOslichen Starken zu einem Iodkomplex umgesetzt wer- 
den und so z.B. als Wundauflage Verwendung finden. 
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Die Bestiiranuiig des verfugbaren Iodgehaltes erfolgt nach dem 
Deutschen Arzneimittel Codex (DAC) 1986, 2. Erganzuhg 1990, far 
Poly vi don- Iod. Dort ist der Gehalt zwischen mindestens 9 und 
hdchstens 12 % verfugbarem iod festgelegt. Gleiches gilt fur 
5 die USP XXII (Povidone -Iodine) . Auch die Bestimmung des Iodid- 
Gehaltes ist dort beschrieben. Der verfugbare Iodgehalt ent- 
spricht dem durch Titration mit Thiosulfat meiSbaren Wert. Die 
Bestimmung des freien Iodgehalts erfolgt nach D. Horn und 
W. Ditter *PVP-Iod in der operativen Medizin*, S. 7 ff*, 
10 Springer-Verlag, Heidelberg 1984. 

Auch der Gesamtgewichtsverlust von hdchstens 8 % mit 0,5 g 
Substanz beim Trocknen im Trockenschrank bei 100 bis 105°C 
(Trocknungsverlust) ist im DAC 1986, 3. Lieferung 1988, festge- 
15 legt und wird von den erf indungsgemafcen Produkten eingehalten. 

Der Verlust des verfagbaren Iods (Iodverlust) bei einer warme- 
lagerung gibt Aufschlufi Ober die Stabilitat des Komplexes und 
wird wie folgt bestimmt: 

20 

Die Bestimmung erfolgt aus einer PVP-lodldsung, die 1 % ver- 
ffcgbares Iod enthait. Diese wird wie folgt hergestellt: 
In einem 100 ml Schlif ferlenmeyerkolben werden x g PVP- Iod- Probe 
eingewogen und mit Wasser auf ein Gesamtgewicht von 50 g erganzt. 

25 

Berechnung der einzuwiegenden Menge x in Gramm: 

5000 

x = ^— — ^— — 

3Q (100 - TV) • VJ 

TV = % Trocknungsverlust nach DAC 
VJ = ■ % Verf ttgbares Iod nach DAC 

35 Die LGsung wird 3 Stunden lang geschattelt. 

Nach dem SchQtteln werden 5,0 ml mit einer geeichten Vollpipette 
in einen 250 ml Erlenmeyerkolben pipettiert, mit — 100 ml dest. 
Wasser und 1 Tropfen Essigsaure verdQnnt und bis zum Endpunkt 
40 (farblos bis schwache Gelbfarbung) mOglichst rasch mit 0,02 n 
Natriumthiosulfatl&sung titriert (Verbrauch V) . 



45 
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warmelagerung 

Die PVP-lodl6sung wird bis 1 cm unter dem Stopf en in eine .braune 
25 ml Schliff lasche gefttllt und anschliefiend 15 Stunden lang bei 
5 80°C ± 0,5°C im warmeschrank gelagert. Etwa 15 Minuten nach Ein- 
bringen der Flasche in den warmeschrank wird durch Anheben des 
Stopf ens kurz beltiftet, Nach 15sttindiger Lagerung werden nach 
Abkuhlen des Flascheninhalts 5,0 ml entnommen und der Gehalt an 
verfilgbarem iod wie im DAC beschrieben mit 0,02 n Natriumthio- 
10 sulfat-L&sung bestimmt (Verbrauch N) . 

Berechnung des Iodverlustes 

V - N 

15 % Iodverlust = — • 100 

V 

dabei bedeuten: 

V = Verbrauch an Na2S203-L6sung vor der Lagerung [ml] 
N = Verbrauch an Na2S203-L6sung nach der Lagerung [ml] 

20 

Bemerkung: 

Um Unregelmafiigkeiten (Temperaturschwankungen, Stromausfall etc.) 
wahrend der Lagerung erkennen zu kdnnen, ist es zweckma&ig, eine 
25 Vergleichsprobe mit bekanntem Iodverlust mit zu analysieren. 

Die Dextrine sind allein nicht in der Lage, ausreichend stabile 
Iodkomplexe zu bilden. Oberraschenderweise kdnnen sie es aber in 
Mischung mit PVP oder Poly-N-vinylcaprolactam doch, denn gleiche 

30 Mengen der Mischung einerseits und von ungemischtem PVP Oder 
Poly-N-vinylcaprolactam andererseits nehmen gleiche Mengen Iod 
auf , und zwar mit gleicher Bindungskraf t. Es liegt also offenbar 
bei der Mischung eine Art Synergismus vor. Im Gegensatz zu Propf- 
polymeren handelt es sich bei den Mischungen um pharmakologisch 

35 akzeptierte Produkte. Gegenuber dem PVP -Iod bieten die erf in- 
dungsgema&en Iodophore neben Okologischen Vorzugen, die auf der 
gut en biologischen Abbaubarkeit des Dextrinanteils beruhen, wirt- 
schaftliche Vorteile, da die Einsatzstof f kosten entscheidend 
reduziert sind. Darttber hinaus genugen die erf indungsgemafien 

40 Iodophore Oberraschenderweise im Gegensatz zu den bekannten mit 
andersartigen (Poly-) Sacchariden meist in alien Punkten den 
Anforderungen der Zulassungsbestimmungen und der Praxis, wie 
die folgende Tabelle zeigt: 
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Vergleich zwischen erf indungsgemafiem PVP-Dextrin-lod und anderen 
PVP-Poly sacchar id- Iod-Addukt en 



5 



10 



15 



25 



30 







verf ugb . 
xoagen. 
nach DAC 
% 


Iod- 
verlust 

% 


f reies 
iod 

ppm 


Iodid 
nach 
DAC 
% 




Pharmakol . 
zul&ssiger bzw. 
angestrebter 
Bereich 


9-12 


1-5 


3-6 


* 6 


Bsp. 1 




11,7 


2,6 


3,0 


5,3 


Bsp. 2 




12,0 


1,5 


2,6 


4,7 


Den 3 




in *7 


^ n 

J 9 u 






Bsp. 4 




11,3 


2.5 


3,0 


5,6 


Bsp. 5 




10,8 | 


4,0 


2,5 


6,0 


Bsp. 6 




11,9 


3,3 


3.2 


4,9 


Bsp. 7 




11,5 


1,6 


1,5 


5,9 


Bsp. 8 




11,8 


1,6 j 


5,0 


5,0 


pen Q 
DSP • 






If/ 


c o 

i 5 ' 9 


A n 
4 , 7 


Vgl.-Vers. 1 


PVP-Starke 

\ £iui Jvuwany j — lou 


10,6 


7,4 


10 


17,5 


Vgl.-Vers. 2 


a-D-Glukose-FVF- 
Iod 


13,1 


28,3 


50 




Vgl.-Vers. 3 


Saccharose- PVP-lod 


13,2 


15,7 


30 




Vgl.-Vers. 4 


a-Cyclodextrin- 
PVP-lod 


10,8 


41,0 






Vgl.-Vers. 5 


p-Cyclodextrin- 
PVP-Iod 


12,3 


F&llung 






Vgl.-Vers. 6 


y-Cyclodextrin- 
PVP-Iod 


13,4 


F&llung 







*> K. Zulkowsky, Ber. d. Deutschen Chem. Ges. Bd. Ifi (1980), 
1395. 



Nachdem die bisher bekannten Streckungsmittel fur PVP-lod, nfim- 
lich Zucker, Zuckeralkohole und gelbildende Polysaccharide sowie 
die aufwendige Polydextrose, keine bef riedigende LGsung erbracht 
hat ten, indem sie den Pharma - Zul as sungsbe s t immungen nicht genu- 
gen, war nicht zu erwarten, da£ die technisch einf achere LGsung 
gemafi der Erfindung bessere Ergebnisse liefern kdnnte. Die 
Erfindung erschlieSt somit in uberraschend einfacher Weise neue, 
gegenttber PVP-lod preiswertere, technisch mindestens gleich- 
wertige Iodophore. 
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Beispiele 

1. Eine Mischung aus gleichen Gewichtsteilen Dextrin itiit einem 
DE-Wert von 17 , 5 bis 19 und Polyvinylpyrrolidon (K-Wert 30) 

5 wurde mit 1,5 % Ammoniumformiat und 17 % Iod, bezogen auf den 
Polymeranteil, in einem Mischer zunachst 1 h bei Raumtempera- 
tur, dann 20 h bei 70°C gemischt. Der Feststof fgehalt des 
Pulvers betrug 95,8 %, der verfugbare iodgehalt 11,7 %, der 
Iodverlust 2,6 %, der freie Iodgehalt 3,0 ppm, der Iodid- 
10 ' gehalt 5,3 %. 

2. Eine Mischung aus gleichen Anteilen Dextrin mit einem DE-Wert 
von 17,5 bis 19 und Polyvinylpyrrolidon (K-Wert 30) wurde mit 
1,5 % Ammoniumformiat und 17 % Iod, bezogen auf den Polymer- 
ia anteil, in einem Mischer zunachst 1 h bei Raumtemperatur, 

dann 8 h bei 80°C gemischt- Der Feststof fgehalt des Pulvers 
betrug 97,0 %, der verfttgbare Iodgehalt 12,0 %, der Iod- 
verlust 1,5 %, der freie Iodgehalt 2,6 ppm, der Iodidgehalt 
4,7 %, 

20 

3. Eine Mischung aus gleichen Anteilen Dextrin mit einem DE-Wert 
von 13 und Polyvinylpyrrolidon (K-Wert. 30) wurde mit 1,5 % 
Ammoniumformiat und 17 % Iod, bezogen auf den Polymeranteil, 
in einem Mischer zunachst 1 h bei Raumtemperatur , dann 20 h 

25 bei 70°C gemischt. Der Feststof fgehalt des Pulvers betrug 
96,8 %, der verfagbare Iodgehalt 10,7 %, der iodverlust 
3,0 %, der freie Iodgehalt 3 ppm, der Iodidgehalt 5,9 %. 

4. Eine Mischung aus gleichen Anteilen Dextrin mit einem DE-Wert 
30 von 10 und Polyvinylpyrrolidon (K-Wert 30) wurde mit 1,5 % 

Ammoniumformiat und 17 % Iod, bezogen auf den Polymeranteil, 
in einem Mischer zunachst 1 h bei Raumtemperatur , dann 8 h 
bei 80°C gemischt. Der Feststof fgehalt des Pulvers betrug 
96,5 %, der verfugbare Iodgehalt 11,3 %, der Iodverlust 
35 2,5 %, der freie iodgehalt 3 ppm, der Iodidgehalt 5,6 %. 

5. Eine LGsung aus gleichen Anteilen Dextrin mit einem DE-Wert 
von 10 und Polyvinylpyrrolidon (K-Wert 30) wurde mit 1,5 % 
Ameisensaure versetzt und sprOhgetrocknet . Anschliefiend wurde 

40 mit 15 % Iod versetzt und das Pulver 1 h bei Raumtemperatur 
und 20 h bei 70°C gemischt. Das Produkt besafi einen Fest- 
stof fgehalt von 96,5 %, der verfagbare Iodgehalt betrug 
10,8 %, der Iodverlust 4 %, der freie iodgehalt 2,5 ppm, 
der iodidgehalt 6,0 %. 
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6. Eine Mischung aus Dextrin mit einem DE-Wert von 17,5 bis 19 
und Polyvinylpyrrolidon (K-Wert 30) im Gewichtsverhaitnis 
1,25 : 1 wurde mit 1,5 % Ainmoniiimf ormiat und 17 % Iod, 
bezogen auf den Polymeranteil in einem Mischer zun&chst 1 h 
5 bei Raumtemperatur, dann 9 h bei 80°C gemischt. Der Fest- 

stoffgehalt des Pulvers betrug 95,0 %, der verftlgbare Iod- 
gehalt 11,9 %, der Iodverlust 3,3 %, der freie Iodgehalt 
3,2 ppm, der Iodidgehalt 4,9 %. 

10 7. Eine Mischung aus Dextrin mit einem DE-Wert von 17,5 bis 19 
und Polyvinylpyrrolidon < K-Wert 60) im Verbal tnis 1,5 : 1 
wurde mit 1,5 % Ammoniumf ormiat und 17 % Iod, bezogen auf 
den Polymeranteil, in einem Mischer zun&chst 2 h bei Raum- 
temperatur, dann 8 h bei 80°C geraischt. Der Feststoff gehalt 

15 des Pulvers betrug 95,6 %, der verfxigbare Iodgehalt 11,5 %, 

der Iodverlust 1,6 %, der freie Iodgehalt 1,5 ppm, der Iodid- 
gehalt 5,9 %. 

8. Eine Mischung aus Dextrin mit einem DE-WErt von 17,5 bis 19 
20 und Polyvinylpyrrolidon (K-WErt 30) im Verh&ltnis 2 : 1 wurde 

mit 1,5 % Ammoniumf ormiat und 17 % iod, bezogen auf den Poly- 
meranteil, in einem Mischer zun&chst 2 h bei Raumtemperatur , 
dann 8 h bei 80°C gemischt. Der Feststoff gehalt des Pulvers 
betrug 94,9 %, der verfagbare Iodgehalt 11,8 %, der 
25 Iodverlust 1,6 %, der freie Iodgehalt 5 ppm, der Iodid- 

gehalt 5 %. 

9. Eine Mischung aus Dextrin mit einem DE-Wert von 17,5 bis 19 
und Polyvinylcaprolactam (K-Wert 32) im Verh&ltnis 1:1 

30 wurde mit 1 % Ammoniumf ormiat und 15 % Iod, bezogen auf den 
Polymeranteil, in einem Mischer zunachst 1 h bei Raumtem- 
peratur, dann 8 h bei 90°C gemischt, Der Feststoff gehalt 
des Pulvers betrug 96 %, der verfxlgbare Iodgehalt 10,1 %, 
der Iodverlust 1,7 %, der freie Iodgehalt 5,9 ppm, der Iodid- 

35 gehalt 4,7 %. 
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Pat en t an sp niche 

1. Iodophor, enthaltend 

5 

a) 20 bis 71 Gew. -% PVP Oder Poly-N-vinylcaprolactam, 

b) 20 bis 71 Gew.-% Dextrin vom DE-Wert 2 bis 40, 

c) 6 bis 25 Gew.-% element ares Iod, 
. d) 3 bis 12,5 Gew.-% Iodidionen. 

10 

2. Flxissiges Iodophor, bestehend aus einer 0,1 bis 40 %igen 
wa&rigen L6sung eines Iodophors nach Anspruch 1. 

3. iodophor nach Anspruch 1 Oder 2, gekennzeichnet durch einen 
15 DE-Wert des Dextrins von 10 bis 30. 

4. verfahren zur Herstellung von Iodophoren nach Anspruch 1 
durch Mischen der pulverf drmigen Komponenten (a) bis (d) Oder 
statt der Iodidionen (d) einer aquivalenten Menge Reduktions- 

20 mittel und 3- bis 30sttindiges Terapern der Mischung bei 50 bis 

110°C. 

5. Verfahren zur Herstellung von Iodophoren nach Anspruch 2 
durch 3- bis 30stOndiges Erwarmen der gemeinsamen L6sung der 

25 Komponenten (a) bis (d) oder statt der Iodidionen (d) einer 

aquivalenten Menge Reduktionsmittel auf Temperaturen von 
50 bis 1Q0°C. 

6. Verfahren zur Herstellung von Iodophoren nach Anspruch 1 
30 durch L6sen der Komponenten (a) und (b) in mOglichst wenig 

Wasser, Sprtihtrocknen der Ldsung, Mischen des erhaltenen 
Pulvers mit den pulverf drmigen Komponenten (c) und (d) oder 
statt der Iodidionen (d) einer aquivalenten Menge Reduktions- 
mittel und 3- bis 30sttodiges Tempera der Mischung bei 50 bis 
35 90°C. 
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